RS232/485 <-> ETHERNET konvertor

RS232/485 - ETHERNET konvertor

Konverze sériové linky do sité ethernetu a zpét s podporou komunikace a
protokoll RS485. Prenos dat skrz ethernet sité protokoly TCP/IP a UDP/IP.

Vlastnosti konvertoru

« Sériovy port RS 232 pfistupny pfes ethernet sit.

» Nastavitelna rychlost komunikace 300..115200 Bd
Handshake (CTS/RTS, Xon/Xoff, none).

+ Rozhrani RJ 45 - 10BASE-T a RS-232.

« Konfigurace parametru konvertoru lokalné po RS232
nebo po siti Ethernet z programu pro Windows.

+ Podpora TCP/IP pfenosu dat - klient typu TELNET +
vypnutelna podpora NVT (Network Virtual Terminal)

+ Moznost aktivace UDP pfenosu s podporou RS485.

« Definice za¢atku a konce pfenaseného bloku dat.

« Podpora pasivniho nebo aktivniho reZzimu. (pfi aktivité na sériové lince pfevodnik aktivuje
komunikaci s protistranou ).

+ Dvé zafizeni proti sobé mohou propojit sériovy port skrz ethernet.

» Bezpecnost je feSena definovanym rozsahem IP adres protistrany, pfipadné Ize autorizovat
spojeni 128 bitovou Sifrou algoritmem TEA.

* Navaznost na specializovany software, nebo nastavovaci program pro Windows.

« V assembleru x51 Ize po dohodé dopsat konverzi protokolll mezi ethernetem a sériovou
linkou. Pfevodnik tak mlze rozeznavat vase protokoly a podobné..

Aplikace konvertoru

« Dohled a Fizeni pfistroju pres Ethernet

+ Pfipojeni libovolného zafizeni, fizeného pfes RS 232 k internetu pfes Ethernet

+ Bezpecné autorizovany pfistup k zafizeni po Internetu z celého svéta.

+ Moznost komunikace po UDP coz je vyhodné a rychlé v lokalnich sitich Ethernet.

Zakladni HW parametry

Elektrické parametry Sit'ové parametry
Napajeni DC 6-20V / 0.2A. polarita: - (0 + Podporované protokoly TCP/IP + NVT, UDP/IP
Rozméry 38x105x135 (VxSxD) RS232 - rychlost 300 — 115.200 Bd
Teplotnirozsahy | Provozni teplota: 5 - 50 °C RS232 — tok dat RTS/CTS, Xon/Xoff, none
Ethernet RJ45 — 10BaseT - IEEE 802.3 RS232 - data 8 nebo 7 datovych bitl
Sériovy port 1x DB9F (RxD,TxD,RTS,CTS,GND) RS232 — parita pfenosu None/Odd/Even/Mark/Space
RS485 Konverze RS232 vnitfnim modulem Uzavieni TCP spojeni Data/ACK/NOP timeout 50s
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Kompletni dodavka konvertoru obsahuje

e Zavienou krabi¢ku konvertoru s nastavenou unikatni MAC adresou.

* Napajeci zdroj 9V / 300 mA.

* Propojovaci kabel RS232 (prodlouzZeni sériového portu Cannon 9 - 1:1).
« Katalogovy list.

Na pozadani dodame v cené konvertoru :
* Bocnice pro uchyceni na sténu a podobné.
* Modul galvanicky neoddélené konverze RS232 / RS485

Modul konvertoru na RS485

Modul fyzické konverze RS485 neni v zakladni dodavce. Dodavame jej jako samostatné pfisluSenstvi na
vyzadani bez dalSich pfiplatkd. Linka RS485 je pak zapojena podle rozpisky na konektoru Cannon 9.
P¥i instalaci modulu vyjméte prosim osazené dva horni jumpery a zasurite modul konvertoru.

Web51 - RS232 Conterter v. 4.5 - Default setting
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Pro nastaveni budete pravdépodobné potifebovat osadit zpét RS232.
Nezapomerite pro vyjmuti modulu osadit puvodni dva jumpery. Pokud
si konvertor otocCite konektorem Cannon 9 a RJ45 po pravé stranég, je
nutné propojit horni dva jumpery vedle konektoru Cannon 9. Pod
dvéma osazenymi jumpery jesté museji zGstat dvé volné pozice bez
jumperu. Pro pfipad potfeby uvadime detailni obrazek zapojeni
konektoru.

Moznosti zapojeni konvertoru

Konvertor <-TCP/ | P-> PC

Z PC Ize po siti otevfit spojeni napfiklad programem TeraTerm na IP adresu konvertoru a port 23. Pro
opacny smér je nutné mit na PC nainstalovan program chovajici se jako server.

Tento rezim je nejcCastéjSi pro dohled a vzdalené ovladani libovolnych zarizeni po sériovém portu.

Konvertor <-UDP/ | P-> PC

Pro spojeni s konvertorem potrebujete specialni program. UDP je ur€eno pro pfenos dat pouze na
lokalnim segmentu vnitfni sité. Komunikaci na vétsi vzdalenosti po UDP nedoporucujeme.

Konvertor <-TCP/ | P-> Konvertor

Dvé zafizeni mezi sebou propojuji skrz ethernetovou sit’" sériové porty - vznika tzv. ,virtudlni drat".
Konvertory se mohou autorizovat pfi vytvareni spojeni a lze zde aplikovat omezeni na IP adresy
protistrany. Vysledné tak Ize propojit sériové porty dvou zafizeni skrz celosvétovou sit. Sériové porty
mohou komunikovat na rliznych rychlostech, ¢imz Ize nékdy snizit zpozdéni odezvy.

Konvertor <-UDP/ | P-> Konvertor

Zafizeni propojuji sériové porty skrz ethernetovou sit' - vznika ,virtualni drat‘. UDP je uréeno pouze
pro lokalni spoje. Lze pouzit podminky definice paketu — doporucujeme pro komunikaci po RS 485 v
rezimu otazka-odpovéd kde je kriticka doba odezvy.
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Instalace zarizeni

PC RS232 Port

Mechanicka instalace Cannon 9 - Male
Konvertor je dodavan v plechové krabici se ¢tyfmi bocnimi samofeznymi Pin Si gnal
Srouby. Vzdalenost Sroubu je 80 mm a primér Sroubu je 3 mm. Krabicku Ize 1 <- CD
mechanicky pfichytit pomoci téchto boc¢nich Sroubl do zakaznického profilu L 2 < RxD
tioustky 1,2 mm. Jako volitelné pisludenstvi dodavame boéni profily tvaru L. f; 2 gg
Vykresy krabicky a bo¢niho profilu zasleme na vyzadani. 5 . G\D

6 <- DSR

7 -> RTS
RS485 je aktivni pouze pfi osazeni rozsifujiciho modulu a RS232 v té chvili 8 <- CTS
neni mozné pouzivat. 9 < RI

Konvertor RS232 Port
Cannon 9 - Femul e

Pin Si gnal
1<-> . AY RS485
2 -> TxD

3 <- RxD

4

5-- G\D

6

7 <- CTS

8 -> RTS

9 <-> » B RS485

Nastaveni konvertoru

Nastaveni konvertoru se provadi ze sériove linky RS232 - 9600 Bd 8N1. Pro nastavovaci ucely Ize pfipojit
PC pomoci dodaného prodluzovaciho kabelu 1:1 pro Cannon 9.

Ve verzi firmware 2.0 dosud nelze nastavovat konvertor po siti.

Aktivace nastavovaciho rezimu :

* Log. trovni 0 na pinu DTR v okamziku zapnuti napajeni konvertoru, pfi nastaveni JP3 v pozici 1-2
(Defaultni nastaveni pfi dodani). Tento zplisob také pouziva nastavovaci SW.

* Pevné po zapnuti, pokud je jumper JP3 v pozici 2-3 ,SETUP*.

* Nastavovaci menu neni mozné aktivovat, pokud je jumper JP3 rozpojen uplné.

Po doruceni konvertorll pouZijte pro nastaveni software ,RS232_ Converter20.exe” z Ethernet CD nebo
z Internetu. Konvertor mlzete nastavit i ruéné, ale potfebujete terminal, ktery umozni definovat hodnotu
pinu DTR, coz napfiklad v TeraTermu nelze (doporu¢ujeme program Coman firmy Allcom).

Nasleduji vypisy nastaveni z programu TeraTerm, ktery mlzete stahnout ve volné verzi z HW serveru
v sekci pro aplikace Web51.

Pokud se vam konvertor neozve po odeslani Entru, zkontrolujte zda méate nastaven spravny sériovy port a
rychlost. Casto byvaji problémy s nastavenim pinu DTR. Pro vstup do SETUPu by mél byt pfi zapnuti
napajeni pro konvertor na log. 0 to znamena +3 az +15V. v pfipadé komplikaci nastavte setup napevno
pomoci JP3. Pfijem a vysilani dat z ethernetu signalizuji zhasnutim kontrolky ETx a ERx na ploSném
spoji. Konvertor v pracovnim rezimu reaguje i na utilitu ping z protokolu ICMP. Doba odezvy je cca 4 ms.

Samotné nastaveni parametri se vyvola volbou pismene dané volby a jeji hodnotou. (napfiklad
,1192.168.6.8" pro nastaveni IP adresy zafizeni).

Help k pfikazu vypiSete odeslanim sekvence pfikazu + otaznik a <Enter> — ,|? <Enter>".
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Zabezpeceni komunikace

Pro zvySeni bezpecnosti pfenosu dat v TCP rezimu je mozné pfi kazdém vytvofeni TCP/IP spojeni
autorizovat obé strany pomoci algoritmu TEA 128 se soumérnou Sifrou. Na obou stranach nastavené
heslo tak nepujde po siti. Tato volba je mozna pouze pro TCP/IP spojeni. UDP rezim je uréen pouze pro
lokalni sité

Rezimy komunikace

Navazovani komunikace

» Aktivni rezim — Pfijmutim bytu na vstupu sériového portu konvertor otevie spojeni s nastavenou
protistranou, pokud jiz neni navazano (pfipadné i autorizuje u TCP/IP). Pokud se jedna o jediny
byte, ktery nijak neurCuji podminky definice paketu (pouze v UDP rezimu), po¢ka konvertor
nastavené zpozdéni (v TCP/IP — ,Serial Line Timeout“ v UDP/IP ,Post Trigger Length“ nebo
.Max. Start-Stop Length®) a pak z tohoto jednoho byte vytvofi paket a odeSle protistrané.

» Pasivni rezim — konvertor nereaguje na aktivitu ze sérioveho portu, data ze vstupu sériove linky
konvertor odesila pouze pokud je navazano spojeni ze strany serveru. Pfi vypadku komunikace ze
sériové linky na dobu delSi nez je definovan timeout, uzavie konvertor spojeni a po obnoveni toku
dat ze sériové linky jej jiz neobnovi. Pasivni rezim je aktivovan, pokud je IP adresa protistrany
nastavena na 0.0.0.0

Podminky definice paketu

Konvertor v UDP rezimu obsahuje podporu pro protokol na sbérnici RS 485. Nastavenim parametr(
prenosového protokolu Ize zkratit dobu odezvy skrz ethernetovou sit z cca 50 ms v TCP/IP reZimu na 10-
20 ms.

Konvertor umi sam o sobé v UDP rozeznat ukonceni paketu ze sériové linky pomoci ,trigger” podminek.
Data ze sérioveé linky (RS232 nebo RS 485) tak vysle protistrané, aniz by ¢ekal na vyprSeni timeout
podminky. Popsané podminky v UDP rezimu definuji konec sbéru dat ze sériové linky a jejich odeslani do
ethernetu jako jeden paket. Pokud se vic podminek prekryva, paket je odeslan po aktivaci libovolné z nich.
Zacatek a konec paketu je definovan jedno az &tyi znakovou sekvenci byt s nastavitelnou maskou.
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Nastaveni konvertoru

MAC Address 00:0A:59:00:F0:06 &C: Flow Control
MAC adresa je unikatni adresa sitového zafizeni v
Ethernetu a je vZzdy pfednastavena. 1: none
Bez fizeni toku dat, uroven RTS viz. &R.
I: Address 192.168.6.8 2 RTS/CTS
Nastaveni vlastni IP adresy konvertoru. HW fizeni toku dat pomoci RTS/CTS.
J: Port 23 3: Xon/Xoff

Nastaveni vlastniho portu - rozsah 1 - 65.535 SW tizeni toku dat.

M: Mask 255.255.255.0
Nastavent I masky site. &R: RS485/RS422 control
G: Gateway 192.168.0.253 0: RTS = Low [+8V]

1: RTS = High [-8V]
Definuje klidovou uroven RTS. Dulezité
pro zafizeni, napajena z RTS.

Adresa Gateway pro pfistup konvertoru do vnéjSich siti.

======In IP Setup ====== 2: TXRTS HW echo ON

W: Address 0.0.0.0 3: TXRTS HW echo OFF

IP adresa sité nebo poCitace ze které je mozné navazat | Cte data z RS485 zpét a generuije tak
komunikaci s konvertorem. Po vynasobeni IP adresy | HW echo z realné sbérnice.
protistrany IP maskou (volba N) musime ziskat zde
uvedenou adresu, jinak konvertor nereaguje.

N: Mask 0.0.0.0

Maska omezeni vstupni adresy , z niz Ize navazat komunikaci se zafizenim.
Nastavenim fixni adresy, nebo jejim omezenim vhodnou maskou lze vyrazné ztizit bezpecnostni
pralom a dosahnout tak ¢asteéného zabezpeceni proti komunikaci s neopravnénou protistranou.

==—===Qut IP Setup ======
S: Send to IP 192.168.0.252
U: Port 23

IP adresa a port protistrany s niZ bude navazano spojeni pro predani dat ze sériového portu. Nastavenim
na 0.0.0.0 uvedete konvertor do pasivniho rezimu.

Pokud pouzijete komunikaci po UDP je nezbytné zde uvést adresu protistrany. Konvertor nenavazuje
spojeni, takZe odpovédi posila fixné na tuto adresu!

T: IP mode TCP

Pfepinani mezi TCP a UDP protokolem. UDP je rychlej$i, ale mlze ztracet pakety, nebo je doru€ovat
ve Spatném poradi, takZze je vhodné spiSe na komunikaci po lokalnim segmentu sité v rezimu
otazka/odpovéd nejCastéji pro konverzi komunikace po RS485. Komunikace UDP se Spatné ladi,
protoze neni jednoduchy terminal na PC — obdoba TELNET terminalu pro TCP/IP spojeni.

V TCP lze pouzivat TEA kryptovani atd.. Konvertor mé ale v TCP o cca 40% pomalejSi odezvy dané
sestavovanim spojeni. IP mode: 0: TCP / 1: UDP
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V: NetworkVirtualTerminal Off

Network Virtual Terminal umoziuje interpretaci sekvenci protokolu Telnet a to vCetné nékterych
rozSifeni dle RFC2217 umoznujicich za béhu ovlivhovat parametry sériového portu (rychlost,
paritu,...).
Pokud komunikujeme se sériovym portem pomoci telnetu, napf. pomoci programu TeraTerm, méla
by tato volba byt zapnuta. V opacném pfipadé se na sériovy port pfenesou na pocatku spojeni i
fidici pfikazy telnetu (viditelné jako "smeti"), kterymi klient zjiStuje nastaveni protistrany. Nechceme-li
tuto volbu pouZzivat, nastavte si v klientovi komunikaci pomoci RAW protokolu.

0: Off (don't use telnet control code, pass through to serial port)

1: On (accept telnet control code)

K: Keep connection Off
Volba umoznujici deaktivaci timeout pro spojeni z Ethernetu. Pozor, je velmi nebezpecné aktivovat
neshazované spojeni, protoze pokud se vam rozpadne spojeni po cesté, nebo na vasi strané , na
sériovy port konvertoru se znovu dostanete pouze po resetu konvertoru.

0: no keep connection (prefered)

1: keep connection (WARNING - dangerous)

====== Serial Setup ======
&B: Speed 9600

Nastaveni libovolné rychlosti komunikace po sériovém portu v rozsahu 50..115.200 Bd. Pro nastaveni
9600 Bd volejte z pfikazového promtu : ,&B9600".

&D: Data bits 8
Pocet datovych bitl sériového pfenosu. Varianty jsou : 7. 7 bits / 8: 8 bits —volani ,&D8"
&P: Parity NONE

Nastaveni parity pro sériovou komunikaci : N: none / O: odd / E: even / M: mark / S: space

&S: Stop bits 2
Pocet stop bitd pro RS232 sériovou linku. Je mozné nastavit 1 nebo 2 bity...

&C: Flow Control NONE
Moznosti fizeni toku dat na sériovém portu, detaily nastaveni najdete v ramecku na predeslé strance.

&R: RS485/RS422 control RTS = Low [+8V]

MozZnosti nastaveni pinu RTS na definovanou uroven, pokud jej nepouzivate korektné pro Flow Control,
detaily nastaveni najdete v ramecku na predeslé strance.

&T: Serial Line Timeout 0 — Off

Nastaveni ¢asu, ktery konvertor eka po pfijeti znaku, nez data sbali a odeSle jako paket. Zpozdéni
se nastavuje v poctech znakd, ale zobrazeni je jiz kromé poctu znakl také v ¢ase pro danou rychlost
sériové komunikace. Pfi zméné rychlosti se zmeéni Cas, ale neméni se velikost prodlevy jako pocet
znakl (10 znaku pro 9600 je cca 11 ms ale pro 19.200 Bd je to 5,7 ms).
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&H: Tx Control Tx FULL duplex

Pokud je aktivovan HALF duplex, konvertor pocita s jednosmérnym pfenosovym médiem pro
sériovou linku (RS485) a nezacne vysilat data do linky, pokud aktualné néjaka data pfijima.

0: FULL duplex
1: HALF duplex (RS485)
&M: Serial buffer size Medium Rx / Medium Tx

Nastaveni velikosti kruhového bufferu ve vnitfni paméti konvertoru pro jednotlivé sméry komunikace.
Napfiklad pro buffer pro vycitani dat ze sériové linky je vhodné zvolit variantu “2: High Rx / Low Tx”.

0: Medium Rx / Medium Tx (cca 50% / 50% paméti)
1: Low Rx / High Tx (cca 30% / 70% paméti)
2: High Rx / Low Tx (cca 70% / 30% paméti)

&0O: Buffer SpaceCompresion Off

V nékterych pfipadech Ize zvysit kapacitu paméti pomoci mezerové komprese — hlavné pro zaznam
unifikovanych textovych radkl. Zde Ize s vyhodou pouzit jednu z variant komprese :

0: Off

1: On (compress on serial buffer, send unexpanded on 1/O)

2: Transparent (compress on serial buffer, expand on 1/O)

===== Security Setup ======
%A: TCP autorisation Off
0: TEA authorisation Off
1: TEA authorisation On

Zapnutim aktivuje TEA autorizaci, ktera je vyZadovana po sestaveni spojeni pro autorizaci
protistrany.

%K: TEA key 0:01:02:03:04 1:05:06:07:08 2:09:0A:0B:0C 3:0D:0E:0F:10

Kli¢ TEA nastavite pomoci pfikazu ,%K". Nastavujete 16 bytl po &tveficich pomoci &ty hexa hodnot
oddélenych dvojteCkami. Prvni znak vzdy urCuje 0-3 Ctvefici bytd. Posledni 4 byty na zobrazenou
hodnotu tedy nastavite pfikazem ,%K 3:0D:0E:0F:10"

D: Load/Save Settings from/to Flash
Pfikazem “D0" nebo “D1” nastavite konvertor do pfednastavenych hodnot

R: Reboot
Softwarovy restart konvertoru. Nutny napfiklad pro zménu IP adresy a podobné...
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Nastaveni pro UDP rezim

Pokud zvolite IP mode - UDP konvertor bude komunikovat s protistranou pomoci nepotvrzenych
UDP paketu.

====Trigerring Setup =====

*L: Trigger Length 1

Pocet byt spoustéci a ukoncovaci podminky paketu. Hodnota musi byt v rozsahu 0..4. Pokud
nemate stejné dlouhou zahajovaci a ukon€ovaci podminku, pomozte si maskou podminek, ale
nezapomente vymaskované znaky pficist do délky spoustécich podminek pro definici délky paketu,
i kdyz jiz obsahuji data pfenaseného ramce.

*P: Post Trigger Length 0

V nékterych protokolech je za ukonovaci podminkou paketu uveden jesté napfiklad kontrolni
soucet. Pomoci této podminky definujete pocet znakl z nichz se sklada paket po ukon€ovaci
podmince. Pokud bude startovni | koncova podminka stejna udava tato hodnota délku paketu bez
0..4 bytl startovaci podminky.

*S: Start Trigger Pattern 58.0.0.0

Spoustéci podminka pro pfenos paketu. Nastavujete pevné 4 byte, ale pocita se pouze s poctem
bytul, ktery je nastaven volbou “L: Trigger Length”..

*M: Start Trigger Mask  255.0.0.0

Maska spoustéci podminky. Maskovani funguje stejné jako pro definici masky ethernetové sité, pomoci
bitového souCinu. Maska 255 znamena, ze testovany znak musi souhlasit se znakem uvedenym ve
startovni podmince “V: Start Trigger Pattern”. Napfiklad odstartovani pfenosu libovolnym fidicim ASCII
znakem (0..31d) pouzijeme hodnotu 0.0.0.0 jako podminku a 224.0.0.0. jako jeji masku s nastavenim
délky spoustéci podminky na 1 byte. Pokud nastavite znak O a masku 0O plati podminka pro libovolny
znak.

*X: Stop Trigger Pattern  10.0.0.0
Nastaveni hodnoty ukon€ovaci podminky.

*Y: Stop Trigger Mask 255.0.0.0

Maska podminky konce paketu ze sériové linky. Napfiklad zde vypsané nastaveni je uréeno pro pfenos
dat v IntelHEX formatu po RS485. Jako start podminka je dvojteCka a pfenos je ukoncen po pfijeti
fidiciho znaku <LF> (OAh — 10d).

*E: Max. Start-Stop Length 999

Maximalni pocet znaku které odesSle konvertor po detekci START podminky, nenajde-li do tohoto poctu
znakl STOP podminku. Po odeslani ¢eka na dalSi START podminku. Funguje tedy jako ,timeout*
definovany poctem znaku.
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Zajimavé novinky a upgrady v této verzi

* Pozor — zména nastavovani konvertoru nyni IP adresu nastavite odeslanim
»1192.168.6.10<Enter>*

* Podporujeme libovolnou baudovou rychlost 50 — 115,200 Bd

» Lze definovat poCet delay ve znacich, po nichz je i na TCP/IP pfijaty paket sbalen a odeslan
do ethernetu (dosud bylo na TCP pouze fixnich cca 200 ms).

» Lze velmi podrobné nastavovat viastnosti RTS pinu a jeho polaritu, pokud jej nevyuzivate.

Aplikacéni Tipy

* Pokud nepotfebujete fidit tok dat a je nutné generovat napajeci napéti pro zafizeni na sériovém
portu (do 5 -10 mA), napajejte vaSi aplikaci z pinu RTS (pin 8 na Cannon 9 konvertoru). Napéti cca
+8V na tomto pinu aktivujete volbou reZzimu v nastaveni ,&R: RS485/RS422 control*.

e Chceme-li povolit komunikaci konvertoru pouze s jedinou protistranou, nastavte jeji IP adresu pod
volbu ,In IP Setup - W: Address” a jeji masku “N” nastavte na hodnotu 255.255.255.255.

* Naucte se pouzivat Network Virtual Terminal ve vas$i aplikaci. Je to jednoduchy a transparentni
zpUsob pfedavani nastavovacich informaci, ktery je kompatibilni s nejriznéjsimi RFC..

* VyuzZivejte nas SW zdarma. Aktualni verze obsluznych rutin je k dispozici bud na strance produktu,
nebo vam je zaSleme emailem.

Pouzivejte konvertor RS232 — Ethernet jako modul

Zde popsany konvertor prodavame také jako modulovou verzi s 32 kB RAM.
Jedn& se o modul cca 40x50 mm s 2x12 piny v palcové mife. Mimo modul je
umistén pouze dodavany transformator a konektor RJ45 pro pfipojeni
sitového TP kabelu.

Idealni feSeni pro vestavéni do vasi aplikace...

Cena modulu je cca 50% ceny konvertoru !

RozSireni v dalsSi verzi a hotova reseni

» Pfipravujeme moznost bezpe&ného nastavovani konvertoru po ethernetu.
* Pracujeme na podpore 9. bitovych protokoli na RS422 a RS485.
* Dodavame ,Buffer RS232 — Ethernet” s 512 kB FLASH, kompresi dat ze sériové linky atd..

e Vindividualnich pfipadech provadime zakaznicky vyvoj — doplnime vam podporu pro vaSe
protokoly atd..

Kontakty

» Updaty a technické informace — http://www.HW.cz

» Pokud si nejste jisti, zavolejte nam - Tel. 222 511 918

Vigwvivs

» SlozitéjSi technické dotazy posilejte prosim pokud mozno emailem Aplikace@HW.cz

* Objednavat mlzete i pfes internetovy obchod http://Shop.HW.cz

» Cenakonvertoru v popsané verzi je od 5.500 K¢ + DPH
— kontaktujte naSe obchodni zastoupeni..
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